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VOITH SULZER PAPIERTECHNIK PATENT GmbH. Ravensburq 



Rotor fur eine Papierstoffaufbereitunosmaschine sowie VerschleiBschutzelement fur 
einen derartiqen Rotor 

Die Erfindung betrifft einen Rotor fur eine Papierstoffaufbereitungsmaschine gemaB 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Ferner betrifft die Erfindung ein VerschleiBschutzelement nach dem Oberbegriff des 
Anspruchs 7 zum Schutz eines Rotorflugels an einem Rotor einer 
Papierstoffaufbereitungsmaschine. 

Ein Rotor der eingangs genannten Art fOr eine Papierstoffaufbereitungsmaschine ist 
bekannt. Zumeist dient er nicht nur zum Umwalzen der Stoffsuspension, sondern 
gleichzeitig auch zum Zerkleinern von in der Stoffsuspension enthaltenem 
Papiermaterial. Wird er direkt an einem Sieb vorbeibewegt, halt er es von 
Verstopfungen frei; er dient also als Stebraumer. Bei diesem bekannten Rotor ist an der, 
in Rotationsrichtung des Rotors gesehen, fuhrenden Vorderflache jedes Rotorflugels 
durch AufschweiBen verschleiBfesten Materials ein VerschleiBschutz aufgebracht 

Es ist Aufgabe der Erfindung, einen Rotor fur eine Papierstoffaufbereitungsmaschine 
bzw. ein VerschleiBschutzelement zum Schutz von Rotorflugeln zu schaffen, bei dem 
bzw- durch dessen Verwendung die Festigkeit der Rotorflugel wesentlich erhoht wird. 
Eventuell soil auch ein Ersatz verschlissener Teile ohne Beschadigung der Rotorblatter 
moglich sein. 

Diese Aufgabe wird bei einem Rotor der eingangs genannten Art durch die im 
Kennzeichen des Anspruchs 1 genannten Merkmale gelost Ferner wird die Aufgabe durch 
ein VerschleiBschutz lement m'rt den Merkmalen nach Anspruch 7 gelost, das zum 
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Schutz eines Rotorflugels dient. 

Bei der Erfindung wird das VerschleiBschutzelement aus Grundkorper und 
verschleiBfester Panzerung separat hergestellt und erst dann am Rotorflugel 
angeschweiBt. Dadurch kann auf das derzeit Qbliche aufwendige AufschweiBen von dicken 
Panzerungen an den Rotorflugeln verzichtet werden, durch das das WerkstoffgefQge der 
Rotorflugel nachteilig beeinfluBt wird. Die erfindungsgemaB ausgefuhrte 
SchweiBverbindung dient nur noch der Befestigung des VerschleiBschutzelementes und 
ist daher wesentlich schonender herzustellen. Ein weiterer Vorteil liegt darin, daB die 
Kanten am VerschleiBschutzelement bereits vor dem Einbau entsprechend vorbearbeitet 
sind, so daB ein zeitaufwendiges Zuschleifen der Kanten am Rotor entfallt. 

Sobald die Rotorflugel des Rotors nicht mehr in ausreichendem MaBe die Stoffsuspension 
im Behalter umwalzen oder das in der Stoffsuspension enthaltene Papiermaterial nicht 
mehr ausreichend zerkleinert wird, kann das VerschleiBschutzelement durch Trennung 
an der SchweiBnaht ausgebaut und durch einen neuwertigen VerschleiBschutz ersetzt 
werden. Das Losen und Ersetzen der VerschleiBschutzelemente erfolgt am besten nach 
Ausbau des Rotors aus der Stoffaufbereitungsmaschine. Der Ersatz verschlissener 
Rotoren kann dann durch "Austauschrotoren" erfolgen. 

Man muB davon ausgehen, daB die Beanspruchung des VerschleiBschutzelementes durch 
die bei Betrieb aingreifenden Krafte sehr hoch ist. Solche Krafte lassen sich aber ohne 
weiteres auffangen, wenn die Vorderflache des Rotorflugels und die Hinterflache des 
VerschleiBschutzelementes so aufeinander abgestimmt sind, daB eine groBe tragende 
Flache angeboten wird. Dann genugt eine relativ schwache SchweiBnaht zur sicheren 
Befestigung, die auch im Bedarfsfalle wieder geldst werden kann. 

Durch spezielle Ausgestaltung des VerschleiBschutzes kann man die hydraulische 
Wirkung des Rotorflugels gezielt beeinflussen, um beispielsweise die 
Strdmungsbewegungen innerhalb der Stoffsusp nsion zu verandern oder die 
Z rWeinerungswirkung des Rotors zu verstarken bzw. zu verringern. Auf diese Weise 
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ist es moglich, die Papi rstoffaufbereitungsmaschinen fur unt rschiedliche 
Betriebsbedingungen auszurusten, ohne daB das Rotor-Grundkonzept veriassen werd n 
muBte. In der Praxis der Papierstoffaufbereitung gibt es namlich eine Vielzahl 
unterschiedlicher Anforderungen, z.B. wegen der Rohstoffe. 

Die Erfindung und ihre Vorteile werden erlautert an Hand von Zeichnungen. Dabei 
zeigen: 

Fig. 1 einen erfindungsgemaBen Rotor in Aufsicht; 

Fig. 2 Schnitt durch eine RotorflQgelWerschleiBschutzelement-Verbindung; 
Fig. 3 Teil eines VerschleiBschutzelementes, teilperspektivisch gezeichnet; 
Fig. 4 Schnitt durch eine weitere Ausfuhrungsform; 
Fig. 5 einen Rotor mit geraden FIQgeln; 

Fig. 6 einen Sekundarstoffldser als Verwendungsbeispiel fur den erfindungsgemaBen 
Rotor; 

Rg. 7 einen Primarstoffloser als Verwendungsbeispiel fur den erfindungsgemaBen 
Rotor. 

Der in Fig. 1 dargestellte Rotor 1 weist insgesamt sechs geschwungene Rotorflugel 3 
auf. Die Rotorflugel sind mit VerschleiBschutzelementen 5 versehen, welche an den, in 
Rotationsrichtung R des Rotors 1 gesehen, fuhrenden Vorderflachen 4 angeschweiBt 
sind. Zur Verdeutlichung ist an einem Rotorflugel 3 das VerschleiBschutzelement nicht 
eingezeichnet, so daB dort die fuhrende Vorderflache 4 freiliegL Sinnvollerweise sind 
bei Verwendung des Rotors in der Papierstoffaufbereitungsmaschine alle RotorflQgel 3 
mit VerschleiBschutzelementen 5 versehen. Diese tragen an ihren Vorderflachen 
verschleiBgeschutzte Arbeitsflachen 7. 

Die Rg. 2 zeigt einen Schnitt, der sowohl durch einen Rotorflugel 3, als auch durch ein 
VerschleiBschutzelement 5 gelegt ist Dabei ist erkennbar, daB das 
VerschleiBschutzelement 5 aus einem Grundkorper 6 besteht, an den die 
verschleiBgeschutzten Arbeitsflachen 7 angebracht sind. ZweckmaBig rweis sind diese 
Arbeitsflachen 7 durch AuftragsschweiBen erzeugt. Wie b reits erwahnt, wird die 
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AuftragsschweiBung an den Grundkorper 6 angebracht, bevor dieser an den Rotorflugel 
3 angeschweiBt wird. Auf Grund dieses Aufbaus des Rotors ergeben sich sehr gute 
Moglichketten, die verschleiBgeschutzten Arbeitsflachen 7 so zu gestalten, daB sie den 
Anspruchen bei Benutzung des Rotors genugen. Die Darstellung in Fig. 2 ist sozu 
verstehen, daB im Einbauzustand die unten liegende Seite des Rotors der Behalterwand 
zugewandt ist, wahrend die oben liegende Seite zum Behalterinnenvolumen weist Daher 
fallt der unteren Vorderkante 9 eine besondere Bedeutung des Rotors zu. Wenn z.B. der 
Behalter mit einem Sieb versehen ist, welches durch den Rotor von Verstopfung frei 
gehalten werden soli, ist die Form dieses Teils der verschleiBgeschutzten Arbeitsflache 
7 und der Vorderkante 9 besonders wichtig. Aber auch die obere Vorderkante 8 wirkt 
sich auf das Arbeitsergebnis des Rotors aus. An der unteren Vorderkante 9 ist die 
Arbeitsflache 7 mit dem Winkel a gegen die Senkrechte angestellt. Das ist fur den 
Raumeffekt des Rotors sehr forderlich. In anderen Fallen kann es gunstiger sein, die 
Arbeitsflache senkrecht anzustellen, also mit einem Winkel a von 0°, oder auch mit 
einem negativen Winkel. 

Fig. 3 zeigt den Teil eines erfindungsgemaBen VerschleiBschutzelementes 5, welches 
eine kegelringformig gebogene RQckseite 10 aufweist und mit etwas anderen 
verschleiBgeschutzten Arbeitsflachen 7 als die in Fig. 2 versehen ist. Sinnvollerweise 
ist der mit diesem VerschleiBschutzelement 5 zu verbindende Teil des Rotorflugels 
(nicht gezeichnet) in derselben Weise kegelringformig geformt, um das AnschvyjeiBen zu 
erleichtern und um die auftretenden Krafte optimal abfangen zu konnen. 

Die in Fig. 4 gezeigte Verbindung von Rotorflugel 3 und VerschleiBschutzelement 5' ist 
mit einem Absatz ausgefuhrt, was die Montage und das Auftrennen erleichtert Der 
RotorflQgel 3' ist wesentlich vereinfacht. 

Wie Fig. 5 an einem weiteren Beispiel zeigt, sind auch Rotoren mit geraden Rotorflugeln 
in der erfindungsgemaBen Ausfuhrung moglich. Die VerschleiBschutzelemente 5" sind 
als gerade L isten ausgefuhrt und werden an ebenfalls g rad Vorderflach n 
angeschweiBt. Das ist betrachtlich billiger, aber nur bei solch n Rotoren sinnvoll, die 
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in dieser Form ihren ZweckerfOll n kdnnen. 



Papierstoffaufbereitungsmaschinen, die fur die Verwendung des erfindungsgemaBen 
Rotors vorgesehen sind t sind insbesondere Papierstoffldser. Oabei unterscheidet man 
zwischen Primarstofflosern und Sekundarstofflosem. Der Sekundarstoffloser, z.B. 
gemaB der Fig. 6, ist, was die VerschleiBfestigkeit und die hydraulische Wirkung des 
darin verwendeten Rotors angeht, besonders anspruchsvoll. Das liegt an der 
Kompaktheit solcher Maschinen und dem hohen Durchsatz. Stoff, der in 
Sekundarstofflosem bearbeitet wird, insbesondere Altpapier, enthalt zumeist einen 
betrachtlichen Anteil von Fremdstoffen, welche dem Rotor stark zusetzen. Die 
betriebssichere Funktion solcher Maschinen hangt davon ab, daB die Siebe zuverlassig 
von Verstopfungen freigehalten werden. Hinzu kommt, daB in vielen Fallen auch eine 
Auflosewirkung, d.h. eine weitere Zerkleinerung des suspendierten Papierstoffes 
gewunscht wird. Alle diese Anforderungen fuhren dazu, daB die Rotoren verschleiBfest 
sein mussen und daB die Arbeitskanten dieser Rotoren moglichst lange in der 
vorgesehenen Form verbleiben, bevor sie durch VerschleiB z.B. abgerundet oder 
abgetragen sind. Der hier gezeigte Sekundarstoffloser hat fur die Papierstoffsuspension 
einen zentralen Einlauf 1 1 in das Gehause 2. Der Rotor 1 halt das Sieb 12 von 
Verstopfungen frei und erzeugt im Gehause 2 den Stoffumtrieb (Pfeile 13). Der Teil der 
Suspension, der das Sieb 12 passiert hat, verlaBt das Gehause durch die Gutstoffoffnung 
14, wahrend das Abgewiesene durch den Rejektabfluss 15 ausgeleitet wird. Die Funktion 
solcher Sekundarstoffloser ist allgemein bekannt. Varianten sind in der 
Strornungsfuhrung moglich, z.B. ein tangentialer Einlauf und zentraler Rejektabfluss. 

Einen typischen Primarstoffloser zeigt die Fig. 7. Auch dessen Funktion ist allgemein 
bekannt. Man erkennt, daB der Rotor 1 am Boden des Behalters 2' in Rotation versetzt 
wird und dadurch das am Boden sitzende Sieb 12 frei halt Bei einem Primarstoffloser 
wird der Papierfaserstoff S zusammen mit Wasser W Qber die freie Oberflache der 
Suspension eingetragen. 
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Patentanspruche: 



2. 



3. 



Rotor (1) fur eine Papierstoffaufbereitungsmaschine, der in einem Behalter (2) 
der Papierstoffaufbereitungsmaschine angeordnet ist und mindestens einen 
RotorflQgel (3) zum Umwalzen einer in dem Behalter (2) enthaltenen 
Stoffsuspension aufweist, wobei an einer, in Rotationsrichtung des Rotors (1) 
gesehen, fuhrenden Vorderflache (4) des Rotorflugels (3) ein VerschleiBschutz 
vorgesehen ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB zum VerschleiBschutz ein VerschleiBschutzelement (5, 5', 5") dient, das 
einen Grundkorper (6) mit mindestens einer verschleiBgeschutzten 
Arbeitsflache (7) aufweist, der am RotorflQgel (3) angeschweiBt ist. 

Rotor nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die verschleiBgeschutzte Arbeitsflache (7) durch AuftragsschweiBen von 
verschleiBfestem Werkstoff vor dem AnschweiBen des Grundkorpers (6) an den 
RotorflQgel (3) erzeugt ist 

Rotor nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB zumindest ein am freien Ende des Rotorblattes (3) beginnender Teilabschnitt 
der Vorderflache (4) des jeweiligen Rotorflugels (3) vollstandig vom 
VerschleiBschutzelement (5, 5', 5") bedeckt ist. 

Rotor nach Anspruch 1 , 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das am RotorflQgel (3) befestigte VerschleiBschutzelement (5, 5', 5") in 
Richtung der dem Behalterboden zug wandten S it des Rotorflugels (3) uber di 
Vorderflach (4) des Rotorflugels (3) hinausragt. 
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5. Rotor nach Anspruch 1 , 2, 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die die Stirnseite des VerschleiBschutzelements (5, 5', 5") in Richtung der 
der Behalterwand zugewandten Seite des Rotorflugels (3) in einem Winkel (a), 
der zwischen 1 und 45° liegt, derart abgeschragt verlauft, daB der radiale 
Abstand der Stirnseite von der Rotationsachse des Rotors in Richtung der 
Behalterwand zunimmt. 

6. Rotor nach einem der voranstehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die fuhrende Vorderflache (4) die Form eines zylindrischen oder kegeligen 
Ringsegmentes hat. 

7. VerschleiBschutzelement (5, 5', 5") zum Schutz eines Rotorbiattes (3) an einem 
in einem Behalter (2) einer Papierstoffaufbereitungsmaschine angeordneten 
Rotor (1), dessen Rotorflugel (3) zum Umwalzen einer in dem Behalter 
enthaltenen Stoffsuspension dienen, wobei das VerschleiBschutzelement (5) einen 
Grundkorper (6) aufweist mit mindestens einer verschleiBgeschutzten 
Arbeitsflache (7) und einer Riickseite (10), die so geformt ist, daB sie mit der, 

in Rotationsrichtung des Rotors (1) gesehen, fuhrenden Vorderflache (4) des zu 
schutzenden Rotorflugels (3) verschweiBbar ist. 

8. VerschleiBschutzelement nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die verschleiBgeschutzte Arbeitsflache (7) aus einem verschleiBfesten 
Werkstoff, vorzugsweise einem nichtrostenden, legierten Edelstahl, gebildet ist. 

9. VerschleiBschutzelement nach Anspruch 7 oder 8, 
dadurch gekennz ichn t, 

daB der Grundkdrp r (6) die Form eines zylindrischen oder kegeligen 
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Ringsegmentes hat. 



10. VerschleiBschutzelement nach Anspruch 7, 8 oder 9 f 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die verschleiBgeschQtzte Arbeitsflache (7) mindestens eine Vorderkante (8, 
9) aufweist, die sich, in Rotationsrichtung des Rotors (1) gesehen, nach vorne 
erstreckt. 



1 1 . VerschleiBschutzelement nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Krummungsradius der Vorderkante (8, 9) hochstens 2 mm betragt 



BNSDOCID: <E1 9911119302> 
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Zusammenfassung: 

Oer Rotor (1) ist zum Einsatz in einer Papierstoffaufbereitungsmaschine, z.B. 
Stoffldser, bestimmt, insbesondere urn die darin enthaltene Papierstoffsuspension 
umzuwalzen. Dabei kann auch eine weitere Zerkleinerung des suspendierten Papiers 
bezweckt werden. Der Rotor ist mit Rotorflugeln (3) ausgestattet, wetche jeweils mit 
mindestens einem VerschleiBschutzelement (5) versehen sind. Ein solches 
VerschleiBschutzelement (5) besteht aus einem Grundkorper mit einer 
verschleiBgeschutzten Arbeitsflache (7) und ist an den Rotorflugel (3) angeschweiftt 



(Fig. 1) 




Figur fur die Zusammenfassung 



